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Abstract 



In a vehicle interior heating/cooling system, there are mixing zones (52,54) with at least two air flow 
control units (30,38;32,40). A cold air flap (30.32) is in the cold air channel (26.28), and the hot air 
controls (38.40) are directly at the outlet side of the heater body. The hot air controls (38.40) have a 
number of shutter slats (44). When the shutter slats which, in the closed position, cover the outlet side of 
the heater body at the part sections of the mixing zones. 
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(54) Helzungs- Oder Klimaanlage ftir ein Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung betrifft eine Heizungs- Oder Kli- 
maanlage fOr ein Kraftfahrzeug, mil einem HeizkOrper 
(18), wenigstens zwei jeweils seitlich an dem HeizkOr- 
per (18) vorbeigefOhrten Kaltluftkandlen (26 und 28), 
einzelnen in StrOmungsrichtung anschlieBend an den 
HeizkOrper (18) vorgesehenen MischrSumen (50 bis 
56), In denen Luft durcli Luftstromsteuerelemente (30. 
32 und 36 bis 40) jeweils auf eine bestimnrrte Tempera- 
tur mischbar ist und von dort einer zugeordneten Klima- 
tisierungszone zufuhrbar ist. Urn eine verbesserte 
Heizungs- oder Klimaanlage bereitzustellen, die einfech 
aufgebaut ist, einen geringen Bauraum und dennoch 
optimale Vermischung der Katt- und Warmluft ermOg- 
licht und mit der mehrere Klimatisierungszonen unter- 
schiedlich temperierte Lxifl zufQhrbar ist, wird 
vorgeschlagen, da 8 jedem Mischraum (50 bis 56) 
wenigstens zwei der Luftstromsteuerelemente (30 und 
36, 38: bzw. 32 und 40) zugeordnet sind, von denen 
eines als KaltluftWappe (30 bzw. 32) In dem Kaltluflka- 
nal (26 bzw. 28) angeordnet ist und ein zweites als 
unmittelbar an einer Austrittsseite (34) des HeizkOrpers 
(18) angeordnete V\^rmlijftsteuerelement (36. 38. 40) 
ausgebildet ist. wobei das Warmluftsteuerelement (36, 
38. 40) mehrere an sich bekannte, jalousieartig ange- 
ordnete Lamellen (44) aufweist, die in ihrer SchlieBstel- 
lung einen dem jeweiligen Mischraum (50, 52. 54, 56) 
zugeordneten Teilbereich der Austrittsseite (34) des 
Heizkflrpers (18) abdecken. 




Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7/3.6 




1 EPOl 

Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Heizungs- Oder Klimaan- 
lage fOr ein Krattfahrzeug. mit dem einzelne Klimatisie- 
rungszonen des Fahrzeuginnenraums mit separat 
temperierbarer ljuft versorgt warden kOnnen, gemdB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der FR 2717747 ist ein Klimatisierungssystem 
bekannt. mit dem die Temperatur der den verschiede- 
nen Kllmatisierungszonen. ndmlich die Zonen H»vorne 
rechts" (Beifahrersitz) und „vorne links" (Falirersitz) 
sowie die Zonen „Fondraum links" und „Fondraum 
rechts^ zugefQhrten Luft separat einstellbar ist. Dazu 
weist das Klimasystem zwei. jeweils die iinke bzw. 
rechte Fahrzeughaiffe versorgende Klimaanlagen airf. 
Mit jeder der Klimaanlagen kOnnen der Frontbereich 
und der Fondbereich mit unterschiedlich temperierter 
Luft versorgt werden. Dieses Klimatisierungssystem ist 
sehr aufwendig, da es zwei Klimaanlagen mit jeweils 
einem GeblSse, Verdampfer und HeizkOrper und ent- 
sprechenden Luftleitungen aufweisl. Das System ist 
daher entsprechend konstenungOnstig und kann nur in 
GroSraumfahrzeugen aufgrund des groBen Platzbe- 
darfs eingesetzt werden. 

Aus der DE 39 AO 361 ist eine Klimaanlage 
bekannt, mit der vier Klimatisierungszonen versorgt 
werden kOnnen. Bei dieser Klimaanlage werden Warm- 
und Kaltluft erzeugt und jeder Klimatisierungszone Qber 
separate Kanaie zugefOhrt. Im Bereich der in der jewei- 
ligen Klimatisierungszone angeordneten Luftaustritts- 
Offnungen ist fur jede Klimatisierungszone ein 
Mischraum vorgesehen. in dem unmittelbar vor Austritt 
in den Fahrzeuginnenraum Warm- und Kaltluft gemischt 
werden. Zwar kOnnen mit einer derartigen Klimaanlage 
mit nur einem Gebiase. einem Verdampfer und einem 
HeizkOrper vier Klimatisierungszonen versorgt werden, 
jedoch benOtigen die Luftkandle einen erheblichen Bau- 
raum, da fur die Luftversorgung fur jede Klimatisie- 
rungszone zwei Luftkanaie vorgesehen sein mussen, 
die jeweils in einen Mischraum mOrKlen. Welter nachtei- 
lig Ist. daR die Warm- und Kaltluft erst unmittelbar vor 
Austritt aus den LuftaustrtttsdQsen vermischt werden, 
so daB hSufig nur eine unzureichende Durchmischung 
auftritt und aus einer LuftaustrittsdQse heiBe und kalte 
Lxiftmassen nebeneinander austreten. 

Aus der US 5,016,704 ist eine Klimaanlage fQr 
Kraftfahrzeuge bekannt. mit der lediglich zwei Klimati- 
sierungszonen, nSmlich der Frontbereich und der Fond- 
bereich unterschiedlich klimatisierbar sind. 
Stromabwdrts des Verdampfers ist diese Klimaanlage 
zweigeteilt. In jedem Teilbereich wird Qber eine Luft- 
klappe die Luftmenge geregelt, die durch den Heizkdr- 
per erwarmt wird oder an dem HeizkOrper vorbeigefOhrt 
wind. Warm- und Kaltluft l^nnen sich stromabwarts des 
HeizkOrpers mischen und werden den einzelnen Aus- 
trittsdOsen zugefOhrt Nachteilig an dieser Klimaanlage 
ist, daB sie einen groBen Bauraum benOtigt und eine 
gute Luftdurchmischung nicht gewahrleistet ist. Deswei- 
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teren sind nur zwei Zonen klimatisierbar. 

Aus der DE 44 22 120 ist eine Klimaanlage 
bekannt, die eine Links- Rechts-Regelung aufweist. Um 
eine kompakte Bauwelse zu eriialten, wird die Kaltluft 

5 seitlich am Warmetauscher vorbeigefOhrt und hinter 
dem warmetauscher mit der Warmluft gemischt. Trotz 
der bereits kompakteren Bauweise ist der Bauraum die- 
ser Klimaanlage aufgrund der stromatwarts des War- 
metauschers gelegenen Warmluftschwenkklappen, die 

10 eine Schwenkbewegung in den Mischraum ausfuhren, 
relativ groB. Waiter nachteilig ist, daB eine optimate Ver- 
mischung von Kalt- und Warmluft nicht gewahrleistet ist, 
da durch die Warmluftschwenkklappe auch in ihrem 
gedffneten Zustand eine gewisse Trennung der kalten 

IS und warmen Luftmassen gegeben ist Desweiteren ist 
diese Klimaanlage nicht dazu geeignet mehr als zwei 
Klimatisierungszonen zu versorgen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es 
Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Heizungs- 

20 Oder Klimaanlage bereitzustellen, die eirtfach aufgebaut 
ist, einen geringen Bauraum ermdglicht und mit der 
mehrere Klimatisierungszonen unterschiedlich tempe- 
rierte Luft zufQhrbar ist. Trotz des geringen Bauraums 
soil in der Heizungs- Oder Klimaanlage eine optimale 

25 Vermischung von Kalt- und Warmluft erfblgen, so daB 
die in einer jeweiligen Klimatisierungszone aus Luftaus- 
trittsOffnungen austretende Luft strahnenfrei ist. d.h. die 
austretende Luft muB Qber den Austrittsquerschnitt hin- 
weg eine konstarrte Temperatur aufweisen. 

30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelOst durch 
eine gattungsgemaBe Heizungs- oder Klimaanlage mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. 

Wenn erfindungsgemaB jedem Mischraum wenig- 
stens zwei der Luftstromsteuerelemente zugeordnet 

35 sind, von denen eines als Kaltluftklappe in dem Kaltluft- 
kanal angeordnet ist urKi ein zweites als unmittelbar an 
der Austrittsseite des HeizkOrpers angeordnete Warm- 
luftsteuerelement ausgebildet ist kdnnen der Kaitluft- 
strom und der Warmluftstrom separat voneinander 

40 geregelt werden. wodurch eine optimale Temperaturre- 
gelung der Luft in dem jeweiligen Mischraum mOglich 
ist. Welter ist erfindungsgemaB das Warmluftsteuerele- 
ment aus mehreren. an sich bekannten (beispielsweise 
aus der DE 41 19 474), jalousieartig angeordnete 

45 Lamellen aufgebaut, die in ihrer SchlieBstellung einen 
dem jeweiligen Mischraum zugeordneten Teilbereich 
der Austrittsseite des HeizkOrpers abdecken. Durch 
diese Ausgestattung der Warmluftsteuerelemente kann 
erheblich Bauraum gespart werden. Weiter ragen diese 

so jalousieartig en Warmluftsteuerelemente nicht wie die 
bekannten Warmluftschwenkklappen in den Mischraum 
hinein, so daB eine bessere Vermischung der Kaltluft 
mit der aus dem Heizkftrper austretenden Warmluft 
gewahrleistet ist 

55 Jedem Mischraum ist ein derartiges. jalousieartiges 
Warmluftsteueretement zugeordnet so daB auf eng- 
stem Bauraum bevorzugt vier einzelne Mischraume vor- 
gesehen sein konnen. Damit kdnnen vier 
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Klimatisierungszonen, beispielsweise, Fahrerbereich. 
BeHahrerbereich und Fondbereich links und rechts von 
der erfindungsgemaSen Heizungs- Oder Klimaanlage 
versorgt werden. 

Damit jedem Mischraum auch separat dosierbar 
Kaltluft zugefOhrt werden kann, ist gemSB Anspruch 3 
vorgesehen, daB jeder der beiden KaltluftkanSle zwei- 
geteitt ist 

Wenn die KaltluftWappe im Bereich eines Kaltluft- 
kanalausgangs, also In der NShe des Mischraums 
angeordnet ist und in ihrer Offenstellung eine Luftleit- 
funklion ausQbt, kann die Kaltluft vorteilhafterweise in 
Richtung auf die Warmluft gelenkl werden, wodurch 
eine bessere Vermischung gewdhrleistet ist. Dazu weist 
die KaltluftWappe bevorzugt eine gebogene Form auf. 

In gleicher Weise ist es vorteilhaft. wenn die Warm- 
luftsteuerelemente mit ihren Lamellen zum Kaltluftkanat 
hin Offnen. so daB die Lamellen in ihrer Offenstellung 
die Warmluft zur Seite hin. in Richtung auf die Kaltluft 
lenken. 

FOr Kraftfahrzeuge mit verbrauchsarmen Verbren- 
nungsmotoren, die nur wenig Abwarme erzeugen, ist es 
vorteilhaft, wenn der HelzkGrper neben einem mit KQhl- 
mittel for den Motor durchstr6mten Warmetauscher 
einen parallel dazu angeordneten ZusatzheizkOrper, 
der vorzugsweise elektrische Heizelemente, wie PTC- 
Heizelemente aufweist. vorgesehen ist. Dann kann 
bereits in der Warmlaufphase des Motors bzw. bei 
extrem kalter Witterung stets ausreichend warme Lxrfl 
dem Fahrzeuginnenraum zugef Qhrt werden. 

Wenn jeweils zwei benachbarte Warmluftsteuerele- 
mente miteinander koppelbar sind, sowie die zugehOri- 
gen Kaltluftklappen miteinander koppelbar sind. kann in 
einfachster Weise aus der erfindungsgemaBen Klima- 
anlage fur vier Klimatisierungszonen eine Heizungs- 
oder Klimaanlage fOr lediglich zwei Klimatisierungszo- 
nen gebildet werden. Dazu mOssen lediglich die ent- 
sprechenden Warmluftsteuerelemente und 
Kaltluftklappen gekoppelt werden und entsprechende 
Aktuatoren fOr die angekoppelten Warmluftsteuerele- 
mente und Kaltluftklappen kOnnen entfallen. Auf diese 
Weise ist die erfindungsgemaBe Heizungs- oder Klima- 
anlage sehr flexibel einsetzbar und kann ohne Mehrko- 
sten, also ohne zusatzliche Konstruktion Oder neue 
Werkzeugesowohl in Fahrzeugen eingesetzt werden. in 
denen lediglich zwei Klimatisierungszonen vorgesehen 
sind, als auch in Fahrzeugen, in denen vier Klimatisie- 
rungszonen vorgesehen sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fQhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung im einzelnen eriautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1, 2 Querschnitle der erfindungsgemaBen Hei- 
zungs- Oder Klimaanlage. 

Eine in der Zeichnung dargestellte, erfindungsge- 
maBe Heizungs- oder Klimaanlage 10 weist ein nicht 



dargestelltes Gebiase und einen in einem Gehause 1 2 
angeordneten Verdampfer 14 zur Erzeugung von Kalt- 
luft 16 auf. In StrOmungsrichtung hinter dem Verdamp- 
fer 14 ist ein HeizkOrper 18 zur Erzeugung von Warmluft 

5 20 angeordnet. Der HeizkOrper 18 umfaBt einen mit 
KOhlmittet fOr das Antriebsaggregat des Kraftfahrzeugs 
durchstrOmbaren Wdrmetauscher 22 und optional 
einen parallel dazu angeordneten Zusatzheizk&rper 24, 
der vorzugsweise elektrische Heizelemente, wie PTC- 

10 Heizelemente, aufweist. 

Wie in Fig. 2 zu erkennen, sind seitlich des Heizkflr- 
pers 18 Kaltluftkanaie 26 und 28 vorgesehen. die Qber 
Kaltluftklappen 30 und 32 verschlieBbar sind. Die Kalt- 
luftkanaie 26 und 28 sind bevorzugt jeweils zweigeteilt 

IS entlang einer welter unten beschriebenen Ebene. 

In StrOmungsrichtung anschlieBend sind unmittel- 
bar an einer Austrittsseite 34 des HeizkOrpers 18 
Warmluftsteuerelemente 36, 38. 40 vorgesehen. Jedes 
Warmluftsteuerelement weist mehrere, jalousieartig 

20 angeordnete Lamellen 44 auf, die zur Bildung eines der 
Warmluftsteuerelemente uber eine nicht dargestellte 
Kbpplung gemeinsam parallel verschwenkbar sind. In 
ihrer SchlieBstellung decken die Lamellen 44 eines 
Warmluftsteuerelements 36, 38 oder 40 eine zugeord- 

25 neten Teilbereich der Austrittsseite 34 des Heizkfirpers 
18 ab. 

In Strfimungsrichtung anschlieBend an die Warm- 
luftsteuerelemente 36 bis 40 ist ein Luftmischraum 45 
vorgesehen, in den die in dem HeizkOrper 18 erwarmte 
30 Warmluft 20 und die im Kattluftkanal 26 oder 28 an dem 
HeizkOrper 18 vorbeigefuhrte Kaltluft 16 eintritt und ver- 
mischt wird, um Luft mit einer gewQnschten Temperatur 
zu erhalten. 

Der Luftmischraum 45 ist durch wenigstens eine, 

35 bevorzugt mehrere Trennwande 46 und 48 in einzelne 
Mischraume, im dargestellten AusfQhrungsbeispiel vier 
Mischraume 50. 52. 54 und 56, von denen in der zeich- 
nerischen Darstellung nur drel, namlich die mit den 
Bezugsziffern 50, 52 und 54, zu sehen sind, geteilt. 

40 Jedem der Mischraume 50 bis 56 ist eines der Warm- 
luftsteuerelemente 36 bis 42 zugeordnet und in jeden 
der Mischraume 50 bis 56 mQndet einer der vier Kaltluft- 
kanaie. Die Kaltluftkanaie 26 und 28 sind damit entlang 
der Schnittlinie 11-11 in je zwei Teilkaltluftkanaie geteilt, 

45 wobei jeder der Teilkaltluftkanaie mit einer der Kaltluft- 
klappen 30 Oder 32 verschlieBbar ist. Samtliche Klap- 
pen. also die vier Warmluftsteuerelemente und die vier 
Kaltluftklappen, sind separat uber ein Steuergerat 
ansteuerbar. Auf diese Weise kann die Lufttemperatur 

50 in jedem Mischraum separat eingestellt werden, so daB 
vier Klimatisierungszonen unterschiedlich tennperierte 
Luft zugefOhrt werden kann. 

Die Kaltluftklappen 30 und 32 sind bevorzugt an 
einem Kaltluftkanalausgang 27 angeordnet. Dann kOn- 

55 nen die Kaltluftklappen 30 und 32 eine Luftleitfunktion 
ausQben und die in den jeweiligen Mischraum etntre- 
tende Kaltluft 1 6 in Richtung auf di e durch die Warmluft- 
steuerelemente 36 bis 42 hindurchtretende Warmluft 20 
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lenken. Dieser Effekt wird durch eine bevorzugt gebo- 
gene Oder gekrOmrrrte Form der KaltluftWappe, wie in 
Fig. 2 bel der Kaltluftklappe 30 gezeigt, verstdrkt. in 
gleicher Weise wird die Warmluft 20 in Richtung auf die 
einmundende Kaltluft 16 gelenkt, indem die Lamellen 
44 der Warmluftsteuerelemente 36 bis 40 zur Seite. 
also zum Kaltluftkanal 26 oder 28. hin Offnen und in 
ihrer Offenstellung in Richtung Kaltluftkanal 26 oder 28 
geneigt sind. wie in Rg.2 gezeigt. 

Von den Mischraumen 50 bis 56 zweigen Luftlertka- 
naie 58 bis 66 ab. die jeweils die terrperierte Mischluft 
zu nicht dargestellten AustrittsOffnungen, die in den ent- 
sprechenden Klinnatisierungszonen liegen, fuhren. 

Oberhalb des HeizkOrpers 18 kann Qber einen 
Bypass 68 (Fig. 1 ) Kaltluft Ober die UiftkanSle 62 und 64 
unmittelbar direkt einer Mittel- und SeitendQsen, die im 
Armaturenbrett vorgesehen sind, zugefuhrt werden. 

In einem weiteren, nicht dargestellten AusfOhrungs- 
beispiel kflnnen benachbarte Warmluftsteuerelemente. 
beispielsweise diejenigen, die die Warmluft fQr Front- 
und Fondbereich steuern, alsoz.B. die Warmluftsteuer- 
elemente 36 und 38, miteinander gekoppelt werden. 
Gleichzeitig kOnnen die benachbarten Kaltluftklappen 
der Teilkaltiuftkanale des Kaltluflkanals 26 bzw. 28 mit- 
einander gekoppelt werden. Die gekoppelten Warmluft- 
steuerelemente bzw. Kaltluftklappen brauchen dann nur 
von jeweils einem Aktuator angetrieben werden. Bei 
einer derartigen Kbpplung ist dann lediglich eine Links- 
Rechts-Regelung mit der erfirrdungsgemaBen Hei- 
zungs- Oder Klimaanlage m6glich. 

PatentansprQche 

1. Heizungs- oder Klimaanlage fOr ein Kraftfahrzeug, 
mit einem HeizkOrper (18) zur Erzeugung von 
Warmluft (20), mit wenigstens zwei jeweils sertlich 
an dem HeizkOrper (18) vorbeigefuhrten KaWuftka- 
naien (26 und 28), mit einem in StrOmungsrichtung 
anschlieBend an den HeizkOrper (18) vorgesehe- 
nen Luftmischraum (44), der durch wenigstens eine 
Trennwand (46; 48) In einzelne Mischraume (50 bis 
56) geleilt ist, in denen Luft durch Luftstromsteuer- 
elemente (30, 32 und 36 bis 40) jeweils auf eine 
bestimnrtte Temperatur mischbar ist und von dort 
einer zugeordneten Klimatisierungszone Ober 
jeweils wenigstens einen Luftkanal (58 bis 66) und 
Qber jeweils wenigstens eine LuftaustrittsdOse 
zufuhrbar ist, dadurch gekennzelchnet, daB 
jedem Mischraum (50 bis 56) wenigstens zwei der 
Luftstromsteuerelemente (30 und 36, 38; bzw. 32 
und 40) zugeordnet sind, von denen eines als Kalt- 
luftklappe (30 bzw. 32) in dem Kaltluftkanal (26 
bzw. 28) angeordnet ist und ein zweites als unmit- 
telbar an einer Austrittsseite (34) des HazkOrpers 
(18) angeordnete Warmluftsteuerelement (36. 38. 
40) ausgebildet ist, wobei das Warmluftsteuerele- 
ment (36, 38, 40) mehrere an sich bekannte, jalou- 
sieartig angeordnete Lamellen (44) aufweist, die In 



ihrer SchlieBstellung einen dem jeweiligen Misch- 
raum (50, 52, 54. 56) zugeordneten Teilbereich der 
Austrittsseite (34) des HeizkOrpers (18) atxJecken. 

5 2. Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, da8 der Luftmischraum 
(18) in vier einzelne Mischraume (50 bis 56) geteilt 
ist. 

10 3. Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzelchnet, da 6 jeder Kaltluftka- 
nal (26 und 28) zweigeteilt ist und jeder der dann 
erhaltenen vier Kaltluftkanaie in jeweils einen 
Mischraum (50, 52. 54, 56) mundet. 

IS 

4. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zelchnet, da3 die Kaltluftklappe (30. 32) im Bereich 
^nes Kaltluftkanalausgangs (27) angeordnet ist 

20 und in ihrer Offenstellung eine Luftlertfunktion aus- 
ubt und die Kaltluft (16) in Richtung auf die Warm- 
luft (20) lenkL 

5. Heizungs- oder Klimaanlage nach Anspruch 4. 
25 dadurch gekennzelchnet, daB die Kaltluftklappe 

(30) eine gebogene Form aufweist 

6. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche. dadurch gekenn- 

30 zelchnet, daB die Warmluftsteuerelemente (36 bis 
40) zum Kaltluftkanal (26 oder 28) hin Offnen und 
die Lamellen (44) in ihrer Offenstellung eine Luft- 
lertfunktion ausQben und die Warmluft (20) zur 
Seite hin, in Richtung auf die Kaltluft (16) lenken. 

35 

7. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der HeizkOrper (18) einen mit 
KQhImittel fOr das Antriebsaggregat des Kraftfahr- 

40 zeugs durchstrOmbaren Warmetauscher (22) auf- 
weist und einen parallel dazu angeordneten 
ZusatzheizkOrper (24). der vorzugsweise elektri- 
sche Heizelemente aufweist. 

45 8. Heizungs- oder Klimaanlage nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB jeweils zwei benacht^rte 
Warmluftsteuerelemente (36 und 38) und zwei 
t>enachbarte Kaltluftklappen koppelbar sind. 

50 
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